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ODDBotz Delaybot

Introducéo

Primeiramente gostaria de agradecer a equipe RioBotz, a qual fiz parte por quatro
anos e aonde aprendi muito ndo so6 sobre robds, mas também sobre trabalho em equipe.
Gostaria de agradecer também aos integrantes e ex-integrantes da equipe e de outras
equipes que me ajudaram diretamente nesse projeto, assim como 0s materiais doados
que pude utilizar no projeto. Gostaria também de agradecer a toda organizacdo da
RoboCore.

Minha intencdo com esse material € passar o conhecimento a todos que quiserem
aprender, eu sempre estimulo os iniciantes a comecaram com um robé sem arma ativa
pela facilidade maior de construir, e aqueles que ja competiram uma vez a fazerem
robdés com armas ativas, mas nada impede que um iniciante comece com um robd de
arma ativa, meu primeiro robo de combate tinha arma ativa por exemplo.

A motivacao inicial para construir esse rob6 foi para competir na categoria de Hockey
Pro, mas como o peso é o mesmo da categoria Hobbyweight o rob6 foi projetado tanto
para o Hockey quanto para o combate, o que influenciou no seu design como sera visto
mais a frente.

Mesmo tendo participado apenas de duas competices, o robd conseguiu 6timos
resultados, ficando em 5° lugar no Combate e 1° lugar no Hockey no Summer Challenge
2011 realizado em Campos do Jorddo - SP. No Winter Challenge 2011 realizado em
Itajuba - MG ficou em 1° lugar no combate e em 5° lugar no Hockey. Um agradecimento
especial a equipe PUC-PR pelas 6timas disputas que tivemos nesse Winter Challenge.

Delaybot e Tarugobot na final do Winter Challenge 2011
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ODDBotz Delaybot

Escolha dos Componentes

Como o tipo de robd definido € uma rampa seu ponto forte deve ser forca e tracao,
para poder empurrar o adversario pela arena e repelir os ataques dos spiners, e para
isso € claro que sera preciso de uma boa rampa também. Mas como esse robd também
vai participar das competic6es de Hockey ter4d um formato especial para carregar o puck.

Para a locomocgéo escolhi usar quatro Integy 65T em caixas de reducao Banebot P60
16:1 & 6S (24V), pois sdo motores que eu confio e ja foram testados e aprovados em
robés de combate dessa e outras categorias. Como ndo h4 arma ativa sobra mais peso
para a locomogéao.

Para maximizar a area de contato com o chao foram usadas rodas Colson 2" 1/2" x 1"
1/4"

Para controlar os quatro motores escolhi utilizar uma Scorpion XL, assim como no
projeto do Terminator, sé que dessa vez cada canal controlando dois motores. O fato da
Scorpion ter um mix interno entre os dois canais da locomocdo me permitiu utilizar um
radio mais simples e barato nesse projeto.

Build Report Dalaybot 3



ODDBotz Delaybot

As baterias utilizadas sdo duas 3S 2800mAh 30C ligadas em série (24V). Sao baterias
leves e de boa capacidade, aguentam em torno de 10 minutos, mais do que suficiente
para um round e uma partida de Hockey. Mais a frente serd melhor detalhado o
esquema de ligacéao.

O radio utilizado é um HobbyKing HK-GT2, pois possui dois canais, exatamente o
necessario para a locomoc¢édo. O fato de ser analdgico traz algumas vantagens, por
poder alterar a sensibilidade em tempo real e poder reverter o sentido do robd caso ele
capote apenas com um botao.
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Delaybot

ODDBotz

Depois de alguns esbocos cheguei a um tamanho adequado para a estruturo interna
do robd, onde ficam os motores, as baterias e eletronicas. O fato de estar usando duas
baterias 3S em série me deu liberdade de fazer um arranjo de forma a deixar o rob6

mais compacto e ainda sim ter bastante espaco para eletronica.

300mm

LiPo 3S 2800mAh

195mm

Espago da l I l ‘ l }

eletrénica

As distancias entre os motores tem uma folga justamente para passarem os fios das
baterias e da eletrbnica, isso facilita na hora de fechar o robd. Outra coisa importante é
proteger a eletrbnica da sujeira da arena e de ficar em contato com as rodas, para isso

utilizei placas de zamac (liga de zinco), para proteger a eletrénica.
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ODDBotz Delaybot

Escolha dos materiais

Como o tipo de robd escolhido e um wedge (rampa), seu forte deve ser a armadura. O
material escolhido paras as paredes e o fundo foi a liga 7075 de aluminio aeronautico,
gue possui 6tima resisténcia em relagédo a sua densidade. O material usado na rampa €
o titAnio pois é bem resistente a impactos e apesar de ndo ser tdo leve quanto aluminio
€ mais leve do que o aco permitindo a utilizacdo de uma rampa maior e mais grossa. E
importante fazer calculos ou estimativas do peso dos componentes para nao ultrapassar
0 peso maximo da categoria.

Base montada com motores e eletrdnica
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ODDBotz Delaybot

Uma das partes mais dificeis da construcdo com certeza foi cortar a chapa de titanio
no tamanho adequado. Como é um material de alta dureza ndo € qualquer ferramenta
gue consegue cortar. Cortei por abrasdo utilizando a esmerilhadeira e varios discos de
corte no processo. SO recomendo utilizar essa ferramenta quem tem alguma experiéncia
com ela pra nédo correr o risco de se machucar ou de o corte ficar torto, 0 macete € ndo
fazer muita pressao sobre a peca e na primeira passada apenas fazer uma "trilha" reta
por onde se quer cortar, passando o disco varias vezes por ela até cortar
completamente. E trabalhoso, mas da um excelente resultado depois.

Chapa de titanio antes do corte

Para prender a rampa foram utilizados suportes e triangulos de aluminio aeronautico.
Os suportes sdo fixados no chassi e os triangulos na rampa funcionando como uma
dobradica s6 que mais solida.

Triangulo da rampa Suporte do chassi
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ODDBotz Delaybot

Abaixo algumas fotos da construcéo:

Protecéo da eletronica Parede traseira

Roda com hub de UHMW chavetado

Robd montado com motores, eletrénica e baterias  Conjunto triangulo / suporte montado
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ODDBotz Delaybot

Eletronica e bateria

Por se tratar de um robd sem arma ativa a eletrdnica € bem simples e consiste em
uma Scorpion XL, um BEC (alimentacdo externa), um receptor, e uma chave jumper. A
Unica diferenca significativa da Scorpion do Delaybot em relacdo a do Terminator foi a
utilizacdo de pequenos dissipadores de aluminio jA que agora seriam dois motores por
canal ao invés de um, o que esquenta mais os FET's da ponte H. Os dissipadores foram
presos por abracadeiras de nylon para garantir a pressao sobre os FET's e impedir que
saissem durante as lutas.

Solda direto nos FET's Terminais isolados com cola quente

Dissipadores presos com abracadeira de nylon
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ODDBotz Delaybot

Para os motores Integy vale a mesma modificacdo do Terminator, colocando fita
isolante na parte de tras para isolar os terminais e evitar curtos.

! .
7 ey .\
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Terminais isolados

Para ligar e desligar o robd utilizei um jumper feito com conectores Deens, pois
aguentam correntes altas e ndo soltam com facilidade, garantindo que o robé fique
ligado durante os combates e aguente a for¢a dos impactos.

Conector Jumper
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ODDBotz Delaybot

As duas baterias 3s por 2800mAh sao ligadas em série resultando em uma Unica
bateria 6s 2800mAh, sé que com a liberdade de poder ser acomodada em duas partes
diferentes do rob6. As baterias séo ligadas por um conector série que soma as tensdes

das duas baterias.

Baterias no robd ligadas pelo cabo série

Abaixo o esquema de ligacdes do robd:

Esquema de conexéo: Delaybot 2011

LiPo 3S 2800mAh 30C

LiPo 3S 2800mAh 30C

conector série

Jumper on / off

Integy + Banebot P60 16:1

—El-

Integy + Banebot P60 16:1

Integy + Banebot P60 16:1

al o

Integy + Banebot P60 16:1

Turnigy
8Ch
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ODDBotz Delaybot

Projeto da rampa

Como havia sido mencionado acima a rampa do robd possui duas fungdes distintas;
no combate deve repelir os ataques dos adverséarios e empurra-los contra a arena, e no
Hockey deve carregar o puck e ao mesmo tempo afastar os adversarios. Claro que no
combate, mesmo que o robd capote a rampa deve continuar com as mesmas funcgdes,
por isso ela tem triangulos de aluminio como suporte, eles funcionam como uma rampa
secundaria e no hockey abrigam o puck enquanto levantam os adversarios.

Suporte sem a rampa

Para segurar o puck e afastar os adversarios ao mesmo tempo durante as partidas de
Hockey o robd funciona ao contrario com o lado dos tridngulos de aluminio para cima.

Configuragéo para o Hockey
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ODDBotz Delaybot

A rampa de titdnio nao foi feita como um retangulo e sim um trapézio por um simples
motivo, defletir parte dos golpes dos adversarios. Assim como um praticante de artes
marciais faz para se defender de um bastdo fazendo um éangulo ndo perpendicular
forcando o bastao a resvalar em seu braco, a idéia € a mesma.

% % Fx

Fy

140mm

220mm

Dimensdes da rampa

Além da rampa eu desenvolvi um acessorio que € opcional e pode ser escolhido de
acordo com o adversério, trata-se de uma peca curva que lembra um "chifre", ela
aumenta a angulacdo da rampa tendendo a projetar mais para o alto o adversério e

eventualmente capotéa-lo.

"Chifre" instalado na rampa
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ODDBotz Delaybot

Custo do projeto

Assim como no meu outro robd eu nao tive que comprar todas as pecas, pois
aproveitei alguns componentes que ja possuia e alguns componentes emprestados pela
equipe RioBotz, Porém vou considerar como uma estimativa o valor médio de mercado
para o calculo do custo do projeto.

Mecénica:

1150g de aluminio 7075 - R$ 80.00

5279 de aluminio 6061 - R$ 30,00

770g Rampa de titanio - R$ 180,00

4x Integy + Banebot P60 (old) - R$ 900,00
Parafusos e porcas - R$ 40,00

4x Colson 2 1/2" x 1 1/4" - R$ 21,60

4x Hub de UHMW - R$ 15,00

e ——————————
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ODDBotz Delaybot

Eletrénica:

Radio HobbyKing 2Ch - R$ 68,00
Scorpion XL - R$ 370,00

BEC - R$ 15,00

Fios - R$ 15,00

Conectores - R$ 18,00

2x Bateria - R$ 155,00

Total: R$ 1907,60

Eu diria que apesar de caro, para uma equipe com alguns integrantes o custo dividido
nem fica tdo pesado, ainda mis comprando aos poucos as pecas. O que eleva bastante
0 preco do projeto, sdo o controlador de velocidade, os motores e a rampa de Titanio ,
mas combinados garantem que o projeto vai aguentar as condi¢cfes severas da arena,
portanto € um gasto a mais que vale a pena.

———————————————————————————————————————————————————————
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ODDBotz Delaybot

Testes e conclusdes

Por se tratar de um robd sem arma ativa tanto o projeto quanto a construcao foram
mais rapidos, o projeto levou um més até a versao final e a construcdo apenas sete dias.
Depois de pronto fiz exaustivos testes com o robd, que diferentemente de um rob6 de
arma ativa ndo consistia em bater em algo solido, e sim resistir a condi¢cées de combate,
com esse intuito os testes foram de empurrar objetos pesados, colidir com objetos
sélidos e literalmente cair com o robd de um lugar alto e continuar andando, ele se
demonstrou um verdadeiro tanque sobrevivendo a tudo sem danos significativos, o que
demonstrou confiabilidade do projeto, de nada adianta projetar rob6és de combate se
depois de um primeiro impacto eles pararem de funcionar.

Delaybot 2011 no Winter Challenge 2011
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ODDBotz Delaybot

Participacdo no Winter Challenge 2011 - Itajuba - MG

Depois de ficar em 1° Lugar na categoria Hobbyweight

Pdédio da Hobbyheight (PUC-PR, ODDBotz, Trincabotz)
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ODDBotz Delaybot

Robds da equipe ODDBotz que participaram do Winter Challenge

Fotos depois da competicdo com alguns amigos

|
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