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Apresentacao

Este manual de uso deve ser lido inteiro e seu contetdo totalmente entendido antes de manusear ou usar baterias
chumbo-acidas seladas reguladas por valvula. Em caso de davidas, entre em contato.

Devido ao acumulo de energia elétrica nas baterias, 0 manuseio inadequado ou uso das baterias sem o total

entendimento deste manual pode resultar em danos corporais causados por vazamento do eletrélito, calor ou
explosado. As descri¢des contidas neste manual estéo sujeitas a modificagdes sem aviso prévio.
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Conceitos decapacidade ede utilizacao

A capacidade de armazenamento de energia de uma bateria é medida através da multiplicacdo da corrente de
descarga pelo tempo de autonomia, sendo dado em Ampére-hora (Ah).

Exemplo: uma bateria que, submetida a uma corrente de descarga de 5A permitir autonomia de 20 horas, sera uma
bateria de:100Ah.

Devemos observar que, ao contrario das baterias primarias (ndo recarregaveis), as baterias recarregaveis ndo podem
ser descarregadas até QV pois isto leva ao final prematuro da vida da bateria. Na verdade elas tem um limite até onde
podem ser descarregadas, chamado de tenséo de corte. Descarregar a bateria abaixo deste limite reduz a vida util da
bateria e provoca o cancelamento da garantia.

As baterias ditas 12V, por exemplo, devem operar de 13,8V (tenséo a plena carga), até 10,5V (tenséo de corte),
guando 100% de sua capacidade tera sido utilizada, e é este o tempo que deve ser medido como autonomia da
bateria.

Como o comportamento das baterias ndo é linear, isto €, quando maior a corrente de descarga menor sera a
autonomia e a capacidade, ndo é correto falar em uma bateria de 100Ah. Devemos falar, por exemplo, em uma bateria
100Ah padrao de descarga 20 horas, com tensao de corte 10,5V, o que também pode ser escrito como 100Ah C20
Vcorte=10,5V. Esta bateria permitirad descarga de 100/20 =5A durante 20 horas, quando a bateria ira atingir 10,5V.

Outro fator importante é a temperatura de operacdo da bateria, pois sua capacidade e vida util dependem dela.
Usualmente as infomacgdes sao fornecidas supondo T=25°C ou T=20°C, que é a temperatura ideal para maximizar a
vida util.

Muitas vezes estes parametros sdo omitidos, dizendo-se apenas bateria de 100Ah, no entanto para fazer uma
comparacdo criteriosa entre diferentes baterias, deve-se certificar-se que a autonomia exibida foi dada considerando
0S mesmos parametros de tensdo de corte, temperatura e padréo de descarga em horas.

Da mesma forma que se expressa a capacidade de uma bateria em Ampére hora (Ah), podemos expressar em Watt
hora (Wh), que é a poténcia de descarga x tempo. Neste manual se encontram os dados de descarga das baterias
Unipower tanto em Ah como em Wh.

As baterias chumbo-4cidas seladas Unipower sdo compostas através de elementos ou células de 2V, formando um
monobloco. Isto é, as baterias de 2V sdo compostas por um elemento, as de 6V por 3 elementos e as de 12V por 6
elementos. Observar que na tabela de descarga em Wh esté descrita a capacidade de descarga de cada elemento da
bateria portanto, para se obter a capacidade Wh da bateria, deve-se multiplicar pelo nimero de elementos da bateria.
Jaas tabelas em Ah exibem a capacidade da bateria como um todo.
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Caracteristicas Técnicas

~ A construgdo da bateria Unipower garante o nao vazamento de eletrélito podendo assim operar
seguramente em qualquer posi¢ao (exceto de cabeca para baixo)

~ Sistema de eletrdlito absorvido (Absorptive Glass Mat System) - separadores de fibra de vidro entre as
placas absorvem quantidades exatas de eletrdlito proporcionando uma alta integridade e prevenindo

vazamentos

~# O design Unico das baterias Unipower minimiza a gerac¢ao de gases proporcionando uma eficiéncia de
99% narecombinacéo dos gases gerados durante o seu uso normal

~ Operacgdao livre de manutencdo - nao existe necessidade de verificar a densidade do eletrdlito ou
adicionar 4gua ao longo da vida Util da bateria

# As caracteristicas da construcado e o sistema de eletrolito absorvido permitem que a bateria Unipower
opere em qualquer posi¢ao sem perda da capacidade nominal, eletrélito ou vida util

# As baterias Unipower incorporam um sistema de valvulas de seguranca de baixa presséo operando de
7 até 10psi (0,49 ~ 0,70 kgf/cm?)

~ As vélvulas liberam 0s gases em excesso caso a pressao interna ultrapasse os niveis normais de
pressao evitando o acumulo de gases no interior da bateria

~ Aabertura e o fechamento das valvulas de seguranca é automatico

~ As placas sdo compostas de ligas de chumbo-célcio de alta resisténcia garantindo uma maior
resisténcia contra corrosédo e maior durabilidade para uso em flutuagéo ou ciclico

# A bateria Unipower foi projetada para atingir uma média de 1000 ciclos de carga e descarga em uso
ciclico

~ Sob condi¢gBes normais de uso, a vida util das baterias Unipower em flutuacéo € de 10 a 12 anos para
modelos com capacidade igual ou superiora30Ahede 5a7 anos paracapacidade inferior a 30Ah.

~ Em temperatura ambiente de 20°C, a taxa de auto-descarga mensal da bateria é de aproximadamente
3% da sua capacidade nominal

Z# A baixa taxa de auto-descarga permite armazenar a bateria por um ano a 20°C sem perdas
significativas de eficiéncia ou deterioracdo da bateria

~ As baterias Unipower podem ser utilizadas em temperaturas ambientes de -15°C até 50°C
~ Excelente capacidade de recuperacao e aceitacdo de carga mesmo ap0és descargas profundas

~ Certificadas ISO 9002, ULe CE
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Construcéo
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TERMINAL FASTON 250 TERMINAL FASTON 187 TERMINAL PORCA / PARAFUSO

Cuidado !

TERMINAL ROSCA

A instalacéo deve ser feita aplicando toque dentro da faixa aceitavel exibida no item “Instalacao”.

Auto-Descarga

Ataxa de auto-descarga das baterias Unipower é de aproximadamente 3% ao més quando as baterias
sdo armazenadas em temperatura ambiente de 20°C. A taxa de auto-descarga varia de acordo com a

temperatura ambiente. A figura abaixo mostra a relacéo entre o tempo de armazenagem e a

capacidade remanescente da bateria.
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Armazenagem

A bateria quando armazenada completamente descarregada por um longo periodo sofre o processo de
“sulfatacdo”. Quanto mais avanc¢ado o grau de “sulfatacdo” da bateria menor é a capacidade de armazenar
energia da bateria. Atabela abaixo mostra o tempo maximo de armazenagem em diferentes temperaturas
ambientes.

Temperatura Ambiente (°C) Tempo Maximo de Armazenagem (meses)
0~20 12
21 ~ 30 9
31~40 5
41 ~ 50 2,5

Apenas alguns dias de armazenamento fora dos parametros acima especificados podem danificar a
bateria. A armazenagem das baterias em temperaturas elevadas reduz o tempo de armazenagem. O
tempo de armazenamento devera ser reajustado de acordo com a nova temperatura ambiente. As
baterias devem ser mantidas em lugar fresco e seco.

Medicao da Capacidade com Tensao em Aberto
A profundidade aproximada de descarga ou capacidade remanescente da bateria pode ser
empiricamente determinada de acordo com o gréafico da figura abaixo.

CAPACIDADE REMANESCENTE E TENSAO EM CIRCUITO ABERTO
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Descarga
As curvas e os indices de descarga da figura abaixo ilustram as caracteristicas tipicas de descarga das

baterias Unipower em temperatura ambiente de 25°C. O “C” indica a capacidade nominal da bateria
medida em 20 horas de descarga com tensao final de 1,75 V/elemento.

CARACTERISTICAS DAS CURVAS DE DESCARGA
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As baterias chumbo-acidas seladas reguladas por valvula em geral perdem a sua capacidade nominal
e vida util quando descarregadas abaixo do valor recomendado da tenséo de corte. Se a bateria for
descarregada até OV/elemento e permanecer por um periodo longo de tempo sem carga, a bateria
sofrera “sulfatacdo” e terd um aumento na sua resisténcia interna. Em alguns casos, a bateria podera
nao mais aceitar carga.

Capacidade de descarga da bateria Unipower UP1272

C Descarga (A) Tens&o de Corte / elemento (V)
3 21 1,30
1 7,2 1,30

0,55 3,85 1,55

0,1 0,70 1,75

0,05 0,35 1,75

Caracteristicas de Descarga vs. Temperatura
A medida em que a temperatura ambiente aumenta, a capacidade nominal da bateria também
aumenta e vice-versa.

A figura abaixo mostra os efeitos da temperatura ambiente em relagéo a capacidade da bateria. Ha
uma curva para cada corrente de descarga, onde a corrente de descarga € dada como um percentual
da capacidade ( C ) da bateria em ampére-hora, no padréo de descarga de 20 horas.
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Carga por Tenséao Constante
A carga por tensao constante é o modo mais apropriado e comum para carregar a bateria Unipower.

Em flutuacdo: 2,25 ~ 2,30 V/elemento a 25°C
Para aplicacdes ciclicas: 2,40 ~ 2,45 V/elemento a 25°C
Corrente inicial limitada de 0,1 ~ 0,25C

Ao atingir atenséo de 2,30 V/elemento se obtém uma corrente residual de 5 mA/Ah.
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RECARGA - CORRENTE LIMITADA EM 0.2C
CARGA COM CORRENTE LIMITADA EM 0.2C & 2.30 V/C : LOGO APOS DA DESCARGA TOTAL
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Vida Util paraAplicacdes Ciclicas
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CurvadaRelacao de Temperatura
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Existem varios fatores que afetam a vida Util ciclica da bateria Unipower. Os principais fatores sao:
temperatura ambiente de operacao, taxa de descarga, profundidade de descarga e aforma de carga, a mais
importante sendo a profundidade de descarga. A figura abaixo mostra os efeitos da profundidade de
descarga vs. ciclos. A capacidade de descarga atinge a sua capacidade maxima apés os 50 ciclos iniciais.
Recomenda-se sempre selecionar uma bateria de maior capacidade porque quanto menor a profundidade

da descarga maior a vida Gtil da bateria.

VIDA EM SERVICO CICLICO
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Vida Util em Flutuacéo

Abateria Unipower foi projetada para uma vida util em flutuag&o de 10 a 12 anos (modelos capacidade igual
ou superior a 30Ah) ou 5 a 7 anos (modelos capacidade inferior a 30Ah), em condi¢cdes normais de
operacédo onde a tensdo de carga é mantida entre 2,25 ~ 2,30 V/elemento para temperaturas de operagao
proximas de 20°C. A figura abaixo mostra as caracteristicas de vida em flutuacéo das baterias Unipower

guando descarregadas umavez a cada trés meses em 100% da sua capacidade nominal.
CONDIGAO DE TESTE EM FLUTUAGAO COM TENSAO ENTRE 2.25 ~ 2.30 V/ELEM.
TEMPERATURA AMBIENTE ENTRE 20°C A 25°C
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Em condi¢cdes normais de uso em flutuacdo onde a tensdo de carga € mantida entre 2,25 e 2,30
V/elemento, o gas gerado dentro das baterias é recombinado nas placas negativas e devolvido em forma
de &gua para a solucao do eletrélito. Aperda da capacidade elétrica da bateria ndo se deve a evaporacéo do
eletrolito, mas sim devido a corroséo gradual normal dos eletrodos que diminui a capacidade elétrica da
bateria até o final da sua vida util. A perda da capacidade elétrica da bateria se acelera em funcéo de
temperaturas ambientes elevadas ou por tensdo de carga elevada. Em flutuacdo, o tempo de vida Util da
bateria esta diretamente relacionado ao numero de ciclos de descarga, profundidade de descarga,
temperatura ambiente e tensdo de carga.

- Noregime de trabalho em temperaturas ambientes elevadas teremos para cada 10°C de acréscimo
sobre areferéncia de 20°C areducdo em média de 50% da Capacidade Nominal da bateria.

Final da Vida Util

Os seguintes fatores ocorrem no final da vida util de uma bateria:

Reducao da capacidade elétrica nominal
Curto-circuito interno

Corroséo e “sulfatacéo” das placas
Danos no vaso ou natampa

Corrosao nosterminais

Reducéo datensédo em circuito aberto

SRYRYRYRN

Efeito da Temperaturana Vida Util

Para maximizar a vida util e o desempenho da bateria, sugere-se fazer a compensacao de temperatura
ajustando a tenséo de carga. Ajustando a tenséo de carga adequada aos hiveis de temperatura ambiente,
evita-se o fenbmeno conhecido como “avalanche térmica” onde a temperatura interna dos vasos de um
banco de baterias aumenta excessivamente sem que a temperatura ambiente exceda 35°C em uso ciclico
ou 40°C em flutuagdo. Este fen6meno pode ser evitado ajustando a tensdo de carga quando um aumento
da temperatura ambiente é detectado na bateria. Outra opcdo é descontinuar a carga até que a
temperatura retorne ao normal.
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VIDA RELATIVA DA BATERIA X TEMPERATURA
EM FLUTUAGAO A 25°C - 2,3V/ELEM.
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Compensacao de Temperatura

O aumento da temperatura ambiente aumenta a reacdo eletro-quimica dentro do vaso. Neste caso a
tensdo de carga deve ser reduzida para prevenir a sobrecarga da bateria. Inversamente quando a
temperatura diminui, a tensdo de carga deve ser aumentada para evitar baixa carga. Para otimizar a vida
atil da bateria, recomenda-se usar carregadores com compensacdo de temperatura. O fator de
compensacdo recomendado para as baterias UP é de -3mV/C/ele para flutuacdo e -4mV/Clele para
aplicacdes ciclicas, a referéncia sendo 20°C. No caso de intervalos breves de variagdo de temperatura
entre 5° a 40°C, a compensacao de temperatura ndo se faz absolutamente necessaria. Porém, deve-se
ajustar a tensdo do carregador o mais proximo possivel das temperaturas ambientes médias encontradas
ao longo da vida util da bateria conforme o gréafico da figura abaixo. O sensor de temperatura devera
monitorar somente a temperatura da bateria sem interferéncia de outros possiveis geradores de calor do
sistema.

Carga por Corrente Constante

Este modo de carga hdo é comum para baterias, porém é um método eficiente para carregar varias baterias
simultaneamente ou equalizar baterias e corrigir variacbes de capacidade que possam existir entre as
baterias. Ao utilizar este modo de carga, deve-se tomar o cuidado de limitar o tempo de carga apds a bateria
ter alcancado a sua carga completa. Caso a bateria seja mantida em carga por muito tempo apdés a sua
carga completa, a bateria podera sofrer uma sobrecarga e consequientemente em dano ou perda da
bateria.

Carga por Retificadores

Este modo de carga é utilizado para carregar multiplas baterias ou para carga para aplicacdes ciclicas
devido a sua simplicidade e custo baixo. Ao usar este método recomenda-se limitar o tempo de carga ou
gue um circuito de corte de carga seja incorporado ao carregador para evitar sobrecargas. Este modo de
carganao é recomendavel, pois resulta ha reducéo da vida util da bateria.
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Carga por Tensao Constante em Dois Estagios

Este modo de carga é recomendado para carregar a bateria rapidamente e manté-la em flutuacdo. No
estagio inicial da carga, a bateria é carregada por uma corrente constante até a tenséo de 2,45 V/elemento.
Neste ponto a carga automaticamente é chaveada para uma carga por tensdo constante. Apos o estagio de
carga por corrente constante (A~B), a bateria passa a ser carregada por uma tenséo de flutuacéo de 2,3
V/ele (B~C). O chaveamento para tensao constante da carga acontece apos a bateria atingir 80% de carga
da sua capacidade nominal. Este método é eficiente porque minimiza o tempo de carga durante o estagio
de carga inicial e protege a bateria contra sobrecarga durante o estagio final de carga em flutuacéo. Este
método de carga ndo pode ser usado em aplica¢des onde a carga e a bateria estiverem conectadas em
paralelo.

Corrente inicial de carga: 0,25C Amps (maximo)

Tensdo de carga

Primeiro estagio: 2,45 V/ele (2,40~2,50 V/ele maximo)
Segundo estagio: 2,28 V/ele (2,25~2,30 V/ele maximo)
Chaveamento: 0,05C Amps (0,04~0,08C Amps)

Limite da Corrente Inicial de Carga

Uma bateria descarregada aceita uma corrente inicial de carga alta em seu estagio inicial de carga. Altas
correntes de carga podem causar aquecimento interno que podem danificar a bateria. Ao carregar a bateria
para uma aplicacéao ciclica, se faz necessario limitar a corrente de carga para 0,25C Amps. Em flutuacéo a
bateria é projetada para ndo aceitar corrente de carga maior que 2C Amps. Na maioria das aplicacdes em
flutuagcdo ndo € necessario limitar a corrente inicial. Recomenda-se usar circuitos para prevenir danos ao
carregador em casos de curtos-circuitos ou reversdes de polaridade. Um limitador de corrente e um circuito
sensor de temperatura dentro do carregador sdo normalmente suficientes para esta finalidade.

Recuperacédo daCapacidade Apos DescargaProfunda

A bateria, quando submetida a uma descarga profunda, demanda um longo periodo de carga para se
recuperar. O aumento da resisténcia interna da bateria neste caso limita a aceitacéo de carga no seu inicio.
Apds 30 minutos, a resisténcia interna é vencida e a carga da bateria se resume normalmente. Como a
corrente inicial de carga é pequena neste caso, se a corrente for monitorada para determinar o estado de
carga ou para sinalizar o ponto de chaveamento para carga entrada da carga em flutuacdo no caso de uma
carga em dois estagios, o carregador podera ter a indicacao falsa de plena carga ou poderd iniciar a carga
de flutuacéo antes do desejado.
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O que Inspecionar

Método

Especif.

Medidas no caso de
irreqularidades

Tensao total em
flutuacao

Avaliar tensao total por
voltimetro

Tensao de flutuagéo x
nUimero de elementos

Ajustar a tenséo de
flutuagdo x numero de
elementos

Inspecao Semestral

O que Inspecionar

Método

Especif.

Medidas no caso de
irreqularidades

Tensao total em
flutuagéo

Avaliar a tensao total da
bateria por voltimetro
classe de precisao
melhor que 0,5

Tensao total da bateria
deve ser : Tensédo de
flutuag&@o x nimero de
elementos

Ajuste o valor de tenséo
se estiver fora do
especificado

Tens&o individual por

Avaliar a tenséo individual
do monobloco por

Dentro da faixa 2,23

Se algum monobloco
apresentar distorgoes
maiores que o valor

monobloco em flutuacédo voltimetro classe de

precisdo melhor que 0,5

+ . .
0,1 Vielemento permissivel devera ser

reparado ou substituido

Se houver vazamento
de eletrolito procure
verificar a causa.
Havendo trincas no
vaso ou tampa deve-se
substituir o monobloco

Verifique se ha vazamento
ou algum dano no
vaso e tampa

Verifique se ha
contaminagao por
poeira, etc.

Se contaminada, limpe
com pano umido.

Visual

Realize a limpeza, faga
o tratamento de
prevencdo contra
ferrugem, pintando ou
retocando onde necessario.

Verifique se ha pontos
de ferrugem na estante,
nos parafusos dos
conectores e terminais.

Reaperte conforme
torque indicado no item
instalacao

Verifique porcas e

Interligactes parafusos
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Meio Ambiente e Condi¢cbes

(1) Na&o coloque as baterias em locais ou embalagens hermeticamente fechados. As baterias podem gerar gases
inflamaveis devido ao excesso de carga podendo causar explosao ou fogo.

(2) Asbaterias devem ser carregadas usando carregador préprio conforme especificado no manual técnico. Caso as
baterias sejam carregadas sob outras condi¢cdes das que especificadas, estas podem vazar, gerar aquecimento
anormal, ou explodir.

(3) Recomenda-se usar isolantes resistentes ao calor e 4cido entre as baterias e qualquer parte do gabinete, suporte
metalico ou rack. Afalta deste isolante pode gerar fumaca ou fogo em caso de vazamento do eletrdlito.

(4) Nao coloque as baterias perto de dispositivos geradores de faiscas tais como chaves ou fusiveis. Nao coloque as
baterias perto do fogo. As baterias podem gerar gases inflamaveis quando carregadas em excesso e causar uma
explosdo em contato com faiscas ou fogo

(5) Temperaturas minimas e maximas para:

Descarga: -15° ~+50°C
Carga: 0°~+40°C
Armazenagem:-15° ~+40°C

Temperaturas acima ou abaixo do recomendado podem resultar em danos ou deformacdes nas baterias. A
temperaturaideal para maximizar a vida Gtil da bateria é de +25°C

(6) Na&o permita que as baterias sejam expostas a chuva ou a 4gua do mar. Oxidac&o dos terminais pode ocorrer.

(7) N&o use ou armazene as baterias perto de fontes de calor tais como transformadores, sol forte ou em contato
direto com a luz solar. Isto pode causar vazamento do eletrdlito ou exploséo das baterias.

(8) Na&ouse ouarmazene as baterias em lugares sujos ou onde a sujeira possa causar curto-circuito dos terminais.

(9) Para aplicagbes que requerem mais do que uma bateria, primeiro interligue as baterias e depois conecte as
baterias ao carregador. Tome cuidado ao conectar o terminal (+) da bateria com o terminal (+) do carregador. A
conexao impropria das baterias ou do carregador pode causar explosdo ou fogo. Ferimentos também podem
ocorrer.

(10) Ao manusear as baterias, usar sapatos de protecao para prevenir possiveis ferimentos nos pés caso as baterias
venham a cair por acidente.

(11) Aqueda ou choque pode danificar eletricamente a bateria prejudicando o seu funcionamento.

(12) Teste as baterias periodicamente para verificar o bom funcionamento das baterias. Diferencas nas condi¢des de
carga e descarga podem causar diferencas na vida Util das baterias.

(13) Para maximizar a vida Util da bateria, acorrente deripple em R.M.S. deve ser menor que 0,1C (A).

(14) Ao conectar baterias em série ou paralelo, deixe um espaco minimo de 5a 10mm entre as baterias.

(15) Ao conectar baterias em série com tenséo acima de 100Vdc, verifique a inexisténcia de fuga elétrica.

(16) Caso dois ou mais bancos de baterias sejam conectados em paralelo, conecte acargacomcabosdo me s m o

comprimento e de resisténcias iguais para garantir. a mesma impedéancia para a carga, maxima transferéncia de
energia para acarga e a equalizacdo do banco de baterias.

rev.050920




<> UNICOBA

Instalacao

1)

(2)
3)

(4)

()
(6)
(7)

Ferramentas utilizadas na instalacdo das baterias devem ser isoladas. Ferramentas de metal podem curto-
circuitar os terminais causando ferimentos corporais, danos nas baterias, explosdo ou fogo.

Sempre use luvas de borracha ao manusear baterias para prevenir ferimentos provocados por choques elétricos.

N&o instale baterias em &reas de risco de enchente. Caso as baterias entrem em contato com agua, choques
elétricos ou fogo podem ocorrer.

Ao instalar as baterias, considere a melhor posigéo para facil verificagdo, manutencao e reposicao das baterias.
As baterias devem ser instaladas no nivel mais baixo possivel do equipamento com o objetivo de operar em
temperaturas mais baixas. As baterias chumbo-acidas seladas reguladas por valvula podem ser utilizadas em
gualquer posicéo, exceto de ponta cabeca. Se as baterias forem instaladas de ponta cabeca, vazamento de
eletrélito pode ocorrer pelas valvulas.

N&o carregue ou pegue as baterias pelos terminais ou interligacdes. Isto pode danificar as baterias.

As baterias sao relativamente pesadas comparadas ao seu volume podendo causar ferimentos.

Use fios de altaisolacdo e de bitolas adequadas a corrente de descarga. .

(8) Nao cubra baterias com plastico. Isto pode causar fogo ou explosdo no caso de acumulo de gases por faiscas

geradas por eletricidade estatica.

(9) Aperte os parafusos e porcas conforme tabela abaixo ou conforme especificado no manual técnico. Faiscas ou

quebrados terminais podem ocorrer fora do especificado abaixo:

. Torque
Terminal (kgf?cm) (%rr:]?r\\/)e
M5 20~ 30 8,0
M6 40 ~ 55 10,0
M8 60 ~ 75 13,0
M10 150 ~ 200 15,0

Cuidado!!

A instalacdo deve ser feita aplicando toque dentro da faixa aceitavel exibida acima.

Aplicar torgue inferior pode ocasionar contato insuficiente e ponto de aquecimento, podendo
levar & danos irreversiveis na bateria e até mesmo a sua exploséo.

Aplicar toque acima do recomendado pode ocasionar trinca no epoxy que fixa os terminais,
com consequente vazamento de eletrélito e dano irreversivel a bateria.

(10) Senecessario, isole os terminais, barras ou cabos de interligacéo para prevenir choques elétricos.

(11) Nao use a bateria para aplicacdes tracionarias como cadeira de rodas, bicicletas ou veiculos motorizados que

possam gerar muita vibracéo.

(12) Afixe firmemente as baterias nos equipamentos evitando vibracdes e impactos.

(13) As baterias devem ser instaladas por técnicos treinados.
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INSTRUCOES PARA APERTO DE PARAFUSO

Informacbes Gerais

]

V9 @e®
1- Porca Sextavada
2- Arruela Lisa
3- Arruela de Presséao
4- Parafuso Sextavado

Tipos de Chaves

O

Soquete

Estrela Boca

Montagem do cabo de
interligacao no terminal
da bateria

Cuidados para aperto dos parafusos

5- Terminal da bateria |
6- Cabo de Interligacéo Flexivel

N&o interligar a bateria
com barramentos rigidos

5 - ] [ &7 = . 5|

[ R

Isto pode provocar danos
nos terminais da bateria

UTILIZANDO CHAVE DE BOCA

Ao utilizar chave de boca, verifique se a

espessura da chave ndo € maior que a distancia entre

a base da bateria e a cabega do parafuso.

Caso isto ocorra, o efeito alavanca da chave
provocara a soltura do terminal e trincara

a resina selante causando o vazamento acido

UTILIZANDO QUALQUER MODELO DE CHAVE

Ao aplicar forca de aperto no cabo da chave ndo
movimente seu braco lateralmente.

Isso resultard em torgédo no eixo do terminal e
soltura do terminal e trinco na resina selante,

causando vazamento &cido por micro fissuras da resina.

por micro fissuras na resina

ROMPIMENTO DO TERMINAL COM
A RESINA SELANTE

EFEITO ALAVANCA T

1 3

TN

ROMPIMENTO DO TERMINAL COM
A RESINA SELANTE

AR
=

TORGAO NO EIXO DO TERMINAL

Procedimento correto para o uso das chaves quando apertar o parafuso

Utilizando Chave Soquete

Chave fixa,
nao movimentar
(utilizada para manter

a porca travada) Chave Soquete,

(utilizada para movimento
e aperto do parafuso)

MOVIMENTO LIVRE
FOLGA CORRETA ENTRE

A CHAVE E ABASE DO TERMINAL
(RESINA)

Utilizando Chave Estrela

Chave fixa,

nao movimentar

(utilizada para manter

a porca travada)
Chave Estrela,
(utilizada para movimento
e aperto do parafuso)

MOVIMENTO LIVRE
FOLGA CORRETA ENTRE

A CHAVE E ABASE DO TERMINAL
(RESINA)

Utilizando Chave de Boca

Chave fixa,

nao movimentar
(utilizada para manter
a porca travada)

Chave de Boca,
(utilizada para movimento
e aperto do parafuso)

PELO MOVIMENTO DE GIRO (A~ A)
VERIFIQUE AFOLGA ENTRE ACHAVE
E ABASE DO TERMINAL

Movimente a chave em um angulo
de 120° e mude a posi¢céo da chave
como no inicio do aperto e repita

a operacdo até atingir o torque
correto para medida do parafuso

Utilizando qualquer modelo de Chave

SENTIDO CORRETO
DO MOVIMENTO
DE APERTO

I
0

BRAGO

Chave fixa,

nao movimentar
(utilizada para manter
a porca travada)

FORGA
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Preparos

(1) Providencie isolamento para as barras ou cabos de interligagdo das baterias até o equipamento. Isolamento
insuficiente pode causar choque elétrico que podem resultar em ferimentos, queimaduras ou fogo.

(2) N&o ligue as baterias diretamente na tomada AC ou ao acendedor do carro sem adaptador adequado. Isto pode
causar vazamento do eletrdlito, geracao de calor, ou exploséo da bateria.

(3) Desconecte a energia elétrica do carregador ao conectar as baterias ao carregador.

(4) Ao usar a bateria pela primeira vez, verifique se ndo ha ferrugem nas interligacdes ou qualquer outra
anormalidade. Ao encontrar alguma anormalidade, ndo utilize as baterias. O uso pode causar vazamento de
eletrdlito, geracao de calor excessiva, ou explosao.

(5) As baterias tendem a perder parte de sua capacidade elétrica devido a auto-descarga durante o armazenamento.

Carregue as baterias antes de usa-las ou apds um longo periodo de armazenamento para recuperar a sua
capacidade nominal. Verifique as condi¢cdes abaixo antes de carregar as baterias (carga em 25°C):

Tensao Constante

Tenséo controlada: 2,42 ~ 2,48V (elemento de 2V)
7,25 ~ 7,45V (monobloco de 6V)
14,5 ~ 14,9V (monobloco de 12V)

Corrente Inicial: 0,1~0,25 CA(onde C é a capacidade da bateria em Ah padréo 20 horas)
Tempo Maximode Carga: 24 horas

A carga rapida em série é possivel para varias baterias do mesmo modelo armazenadas sob as mesmas
condicdes. Ao contréario, as baterias deverdo ser carregadas separadamente.

Corrente Constante
Corrente de carga: 0,1CA
Tempode Carga (horas):  =[autodescarga descarga (Ah)/0,1CA]x120%

Se a temperatura ambiente de armazenamento é menor que 25°C, e o tempo de armazenamento é conhecido,
assume-se o seguinte valor de auto-descarga: [5%/més] x meses de armazenamento. Multiplique este valor pela
capacidade média (C,,) da bateria.

Desconsiderando o calculo acima, o tempo de carga deve ser <12 horas, se a temperatura ambiente de
armazenamento >25°C.

Uso Inadequado

Use as baterias somente para aplicac@es estacionarias. O uso para as demais aplicac@es diferente da especificada
neste manual podera causar danos tipo vazamento do eletrélito, geracdo de calor excessiva, explosdo ou perda da
capacidade.
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Manuseio e Operacao

(1) N&o curto-circuite os terminais da bateria.

(2) Para prevenir acidentes, troque baterias que apresentarem anormalidade como fissuras, rachaduras,
deformacgdes ou vazamentos. As baterias devem ser mantidas limpas e livres de sujeiras para prevenir perda de
capacidade ou acidentes.

(3) Emcasode qualquer anormalidade na tensdo de carga ou descarga, substitua as baterias em questéo.

(4) Nao aplique solda diretamente nos terminais da bateria. Isto pode causar vazamento do eletrélito ou danificar a
bateria permanentemente, além de acarretar em perda automatica da garantia.

(5) Nao utilize baterias de marcas, capacidades e histéricos diferentes em um mesmo banco. Isto pode causar
vazamento do eletrolito, geracao de calor excessiva ou mau funcionamento do banco, além da perda
automética da garantia.

(6) Na&o remova ou quebre a tampa da bateria. Isto podera causar vazamento do eletrélito ou perda de rendimento
elétrico

(7) N&o carregue as baterias além do tempo especificado. Carregar além do necessario poderd causar
vazamentos, geracao de calor excessiva, ou explosao.

(8) Mantenhaas baterias fora do alcance de criangas.

(9) Atensédo de corte durante a descarga deve variar em funcéo da corrente da descarga. Nao descarregue as
baterias abaixo do recomendado conforme especificado no manual técnico pois esta acéo reduz a vida Gtil da
bateria e cancela a garantia automaticamente. Sempre carregue as baterias imediatamente apos seu uso
mesmo ndo estando completamente descarregadas. Se as baterias nao forem carregadas logo apés a sua
descarga, o seu desempenho futuro pode ser prejudicado devido a “sulfatacdo”. A sobre-descarga da bateria
provoca a perda da sua capacidade nominal.

(10) Para aplicag@es ciclicas, é vital que se carregue as baterias de acordo com o tempo especificado de carga. Um
timer devera ser incorporado ao circuito de carga para desconectar a corrente de carga prevenindo assim
eventuais sobre-cargas. Também é muito importante carregar a bateria completamente antes de desconecta-la
do carregador.

(11) Evite carregar as baterias em paralelo para aplicag8es ciclicas. Isto pode encurtar a vida util das baterias devido
ao desbalanceamento entre as baterias

(12) Medca a tensdao total das baterias durante a carga em flutuagdo usando equipamentos de precisdo. Caso a
tensdo total das baterias indique um desvio significativo abaixo da tensdo nominal especificada, verifique a
causa (as baterias podem perder suas capacidade nominal por carga insuficiente). Se a tenséo total for maior
do que o nominal especificado, a bateria pode perder sua capacidade por danos devido a sobre-carga podendo
também acarretar numa avalanche térmica ou outros acidentes.

Manutencéao

(1) Paralimpar as baterias, use um pano imido e macio. Um pano seco pode causar eletricidade estatica que pode
resultar em fogo ou exploséo.

(2) Substitua as baterias por novas antes do final da sua vida util conforme especificado no manual técnico. Quando
as baterias chegam proximo ao final da sua vida util (abaixo de 50% da capacidade nominal), o tempo da
duracdo da descarga diminui drasticamente devido a evaporacdo de eletrélito assim aumentando sua
resisténcia interna ou causando um curto-circuito interno devido ao desgaste natural das placas positivas.
Nestes casos, se a bateria continuar sendo descarrega, ocorrera uma avalanche térmica e/ou o vazamento do
eletrdlito. Substitua a bateria antes deste estagio. Isole a bateria com material ndo condutivo e resistente ao
calor e acido. Vazamentos de eletrolito podem causar fogo.
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(3 Aexpectativa davida Gtil da bateria podera cair pela metade com aumentos de temperatura a cada 10°C. Avida Util
da bateria caira drasticamente se submetida a temperaturas proximas de 40°C. Portanto, cuidados devem ser
tomados para nao utilizar a bateria em temperaturas muito altas.

(4) Nao use solventes organicos tais como thinner, gasolina, 6leo, benzina ou detergente liquido para limpar as
baterias. Estas substancias podem causar vazamentos ou rachaduras nas baterias.

(5) Mantenha os terminais das baterias limpos para evitar interrup¢des durante sua descarga e/ou carga.

Tratamentos de Emergéncia

(1) Na&o desmonte a bateria. Abateria contem liquidos téxicos (composi¢éo basica chumbo, &cido sulfarico diluido e
polimeros). Se o acido entrar em contato com a pele ou roupa, lave com bastante 4gua para prevenir
gueimaduras. Se o acido entrar em contato com a pele ou os olhos, lave com bastante agua e procure ajuda
médica imediatamente para prevenir possivel perda de visao.

(2) Inspecione visualmente as baterias por qualquer sinal de irregularidade como fissuras, rachaduras, deformacdes,
vazamento do eletrélito ou corrosdo. As baterias com estes sinais devem ser substituidas por novas.
Irregularidades nas baterias podem resultar em ferimentos, vazamento do eletrélito, excesso de calor ou
explosao. Certifique-se sempre de que as baterias estéo limpas e livres de poeira e sujeira.

Armazenamento

(1) Armazene as baterias em local seguro longe de metais e de outros materiais condutivos. Mantenha as baterias
longe da agua da chuva e umidade. Isto pode causar oxida¢cao dos terminais.

(2) Mantenha as baterias com os terminais para cima durante o transporte e armazenamento. Evite causar choques
e vibracdo excessiva nas baterias. O transporte inadequado pode causar danos as caracteristicas originais da
bateria.

(3) Ao armazenar as baterias, certifique-se de desconectar as baterias dos equipamentos ou dos carregadores.
Armazene as baterias em ambientes com temperaturas baixas. Ndo armazene as baterias expostas a luz do sol.
Temperatura e umidade elevada podem encurtar a vida Gtil das baterias, prejudicar o seu desempenho ou oxidar
os terminais.

(4) Armazena as baterias carregadas. Carregue as baterias uma vez a cada seis meses se armazenados a 25°C. O
intervalo desta carga devera ser reduzido em 50% a cada 10°C de elevagdo da temperatura acima de 25°C. A
média da auto-descarga dobra a cada 10°C de temperatura. A vida Util das baterias pode diminuir em caso de
armazenamento por longos periodos sem carga. Se as baterias forem armazenadas por mais de um ano em altas
temperaturas, a sua vida util pode diminuir.

(5) Utilize as baterias logo apds o seu recebimento. Caso contrario, as baterias podem deteriorar mesmo estando
armazenadas em condi¢des adequadas.

Disposicéo e Reciclagem

Identifique as informacdes sobre disposi¢éo e reciclagem das baterias nos equipamentos, embalagens, caixas ou no
préprio manual do equipamento. Baterias usadas devem ser dispostas de acordo com a Resolugdo Conama namero
257 de 30/06/1999, devendo retornar ao revendedor ou fabricante do equipamento ao final de sua vida util.

Ao transportar as baterias usadas, isole seus terminais usando fita isolante. Mesmo baterias usadas possuem carga
elétrica que podem provocar explosao ou fogo.

Riscos a saude: o contato com elementos quimicos internos desta bateria pode causar severos danos a saude
humana.

Riscos ao meio ambiente: a destinacao final inadequada pode poluir 4guas e solo.
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